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A)  TECHNICKA ZPRAVA

PODKLADY :

No vk~ owbhRE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1 Obecna zatizeni

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukci

Domérky stdvajiciho stavu, fotodokumentace — listopad 2022

Projekt stavby: Statutdrni mésto Zlin: ZOO a zamek Lesna,Tropickd Amazonie , SO 001
- Pavilon tropické Amazonie, vypracoval: ASTRA 92, a.s. Zlin vsrpnu 2005, z.¢.:
05/1/2875

- pracovni digitalni data projektu , ¢ast betonové konstrukce a ¢ast stavebni reseni,
poskytnuta zpracovatelem statické ¢asti (ing. Navratil)

- kopie vykres(i casti stavebniho feSeni poskytnutd zarchivu objednatele (Jakub
Skiivanek - vedouci TUI ZOO a zadmek Zlin-Le$na)

Prohlidka objektu vestavku tropického pavilonu — listopad 2022 za pfitomnosti pana
Jakuba Skfivanka - vedouci ho technického Useku a investic ZOO a zamek Zlin-LeSna
Fotodokumentace poruch — listopad 2022

ZIinGEO, Naves 606, Zlin: Zlin-ZOO LeSna: vystavba pavilonu tropické Amazonie,
InZenyrsko-geologicky prizkum stavenisté — ing. Matéjka, brezen 2005

ZIiInGEO, Naves 606, Zlin: ZLIN — Stipa, ZOO Le$na: InZ.-geologické hodnoceni pfi¢in
dosednuti

vestavby v tropické hale Yucatan —ing. Matéjka, listopad 2022

HILTI — Technologicky manual: B 2.3. Sprfahovaci vyztuz pro nadbetondvky — Univerzita
Innsbruck, vypracoval univ.prof. Dr. tech. Manfred Wicke

Technickd vypomoc: program pro vypocet Unosnosti trnd sprazeni — ing. Milo$ Kral,
ZIPP Bratislava

Mikropiloty — vyroba, osazeni, navrh — vypracoval ing.Milan Kesl, Pam|Ar — Pamatky a
Architektura s.r.o., aredl VUT, Kravi hora, bud.26, Brno — zafi 1992

InZzenyrské stavby 5/1986 — Unosnost korefa injektovanej kotvy v hornine — autofi ing.
Karol Klein CSc a ing. Peter MiSove CSc

strana 3



Z00 a zamek Zlin-Lesna, p.o., Lukovska 112, 763 14 Zlin 12 Ing. Kundera Vladimir

Pavilon tropické Amazonie Tomase Bati 1015
Oprava poruch vestavku TH
Technickd pomoc IC: 41577272

ZPRAVA GEOLOGA : (Prispévek prevzat z podkladu [12])

Z1inGEO

Naves 86, 760 01 Zlin
Mobil 603 82 52 06

matejka@zlingeo.cz

ZLIN — Stipa
Z00 Lesna

inZ.-geologické hodnoceni pri¢in dosednuti

vestavby v tropické hale Yucatan

listopad 2022

Z1inGEO

Naves 86, 760 01 Zlin
Mobil 603 8252 06

matejka@zlingeo.cz
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Zoologicka zahrada a zamek Zlin — Le$na, p.o.
Lukovska 112

76001 ZLIN

vée : Z1in — Stipa, ZOO Lesna Ve Zliné : 12.11.2022
sanace vestavby v tropické hale Yucatan

V ZOO Les$na ve Zling-Stip&, ve vestavbé situované v sz. rohu tropické haly Yucatan, doslo
neddvno k poruseni jizni a vychodni stény stavby. Pivodni vlasové trhlinky ve vysce stény kolem 1,3
m se vlivem pravdépodobné rychlého dosednuti zakladu vestavby oteviely na cca 3-4 cm s dosahem
az ke vstupnim dvefim na jizni stén¢ a na vychodni zdi se spadem az do prosklené stény teraria, které
muselo byt vyklizené. Kontrolni sadrové terciky aplikované zhruba pred mésicem dosud nevykazuji
ani vlasové poruseni.

Pro hodnoceni geologickych poméri v podlozi stavby byl vyuzit¢é sondy DPV2 a DPV3
z archivni IG zpravy Zlin — ZOO Lesna, vystavba pavilonu ,,Tropickd Amazonie“ (Matéjka R.,
Z1linGEO, bifezen 2005). Podél vychodni stény od pokleslého rohu byla podél zakladu vyhloubena
kopana sonda délky cca 1,5 m, kterda byla ukoncena na rozsifené plose podkladniho betonu, jehoz
prevrtani zajistil investor. V misté prevrtani byl ze dna sondy proveden mélky rucni vrt hloubkového
dosahu 1,2 m. Umisténi kopané sondy a archivnich sond je zakreslené na situaci méf. 1:500 v ptiloze
2. Prevzata geologicka dokumentace archivnich sond je uvedena v ptiloze 1. Vrtny vynos ze sondy K1
je dokumentovany v textu nize. Z vybranych sond byl sestaveny geologicky fez 1-1¢ (mé&f. 1:200/200)
uvedeny v priloze 3.

Ptedkvartérni podlozi na lokalité¢ buduji flySové horniny vsetinskych vrstev paleogenniho stari
S vyraznou pievahou tence vrstevnatych jilovet. Ty byly prakticky v celém hloubkové dosahu
priazkumnych sond zvétralé tf. R6, v polohach a v kryci vrstvé az rozlozené na pevné eluvium tf.
R6/F8. Piskovce s vysokymi penetracnimi odpory byly zaznamenané pouze v lokalnich vrstvach
mocnosti v fadu decimetri.

Zvétraly povrch flySovych jilovet byl vyuzitymi archivnimi sondami ovéfeny v nasledujicich
hloubkach a vyrovnanych trovnich: DPV2 — 3,7 m p.t. (293,8 m n.m.), DPV3 — 3,6 m p.t. (293,9 m
n.m.). Zvétralym jilovetim s penetracnimi odpory qq = 5-6 MPa v celém hloubkovém dosahu sondy
DPV3 (ptes 11 m) nalezi fyz.-mechanické parametry:

objemova tiha Yo = 21,0 kNm?®
efektivni soudrznost ces = 16 kPa

efekt. tthel vnitiniho tfeni bt = 27°

edometricky modul deformace Eeeds = 30MPa (v=04)
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Zvétralé jilovee jsou vhodnym prostfedim pro vetknuti kofene mikropilot, kterymi budou
zaklady vestavby sanované.

Kvartérni pokryv vnadlozi zvétralych jilovet predstavuji svahové jilovité hliny tf. F6,
V polohach s pfimési piskovcovych suti. Konzistence svahovych hlin je tuhd, nad zvétralym povrchem
flySovych hornin tuha az pevna.

Kryci navazky v sondé DPV3 byly ovétené v mocnosti 2,4 m s bazi v trovni 294,1 m n.m.
Dokumentované byly jako tuh¢ jilovité hliny s objemové proménlivou piimési stavebniho odpadu tf.
F6/Y, F1/Y, misty az G5/Y. Navazky pod vrstvou podkladniho betonu vsondé¢ K1 byly
dokumentované jako jemno az stiedozrnné, ruéné velmi snadno vrtatelné (slabé ulehlé), zavlhlé,
proménlivé zahlinéné pisky tf. S3-S4. V lokalnich polohach byly pisky zajilované tf, S5/SC misty az
s ptechodem do piscitych jila tf. F4. Zajilované polohy nasycené vodou byly tuhé az mekké
konzistence.

Hladina podzemni vody nebyla v sondé¢ K1 zjisténa. Trvalej$i zvodnéni je vdzané na hlubsi
polohy puklinové propustného prostiedi flySovych hornin. MéI¢i zvodnéni v podobé infiltrovanych
prasakt srazek a pod tropickou halou v soucasnosti i moznych prisakli z umélych jezirek dalSiho
pravidelného vyuziti vody pro zabezpeCeni pomeért v tropické hale, je drénované po povrchu
zvétralého flySe a propustnéj$imi polohami navazek a svahovych hlin k erozni udolni bazi. Hladina
PV v sondé¢ DPV3 byla zméfena 5,65 m p.t., v blizkosti vodniho pfikopu sondé¢ DPV2 byla ustalend
2,2mp.t.

Podle dokumentace kopané sondy K1 je zakladovy pas pod vestavbou zalozeny na navazce
proménlivé zahlinéného pisku tf. S3-S4 s lokaln¢ zajilovanymi polohami a vlozkami tf. S5 az F4.
Piscité deponie v sond¢ K1 byly zjevné slabé ulehlé. Lze predpokladat, Ze po zatizeni zakladd doslo v

piscitych zeminach v jejich podlozi k rychlé konsolidaci. Pfi¢inou stavajiciho dosednuti musela byt
néjakd objemovd zména. V pisCitych zeminach se nabizi dlouhodobéjsi proces postupného
vyplavovani jemnozrnéjSich ¢astic prosakujici vodou, vytvafeni sit¢ drobnych kaveren az do
prekonani strukturni pevnosti prostfedi, které se pod zatizenym zakladem projevilo nahlym
dosednutim podlozi a vznikem otevienych trhlin ve sténach vestavby.

Vypracoval : Ing. R. Matéjka

- konec vlozeného piispévku

VSEOBECNY POPIS OBJEKTU (S vyuZitim textd uvedenych v [7])

Zakladové pomeéry

Objekt tropického pavilonu je situovan na okraji plochého hibetu. Zapadnim a severozdpadnim
okrajem pldorys stavby zasahuje do hrany svahu, upadajiciho k SZ. V misté stavby se dfive nachazel
(v dobé vystavby jiz demolovany) pavilon Selem, ze kterého zbylo jen venkovni jezirko (pfikop)
podkovovitého tvaru. O tvaru zakladd pavodniho objektu, které ziejmé zUstaly skryty pod zemi, neni
nic znamo. Drivéjsi morfologie terénu byla zménéna stavebni Cinnosti a terénnimi Upravami. Ze
zapisl z kontrolnich dnl v Unoru 2006 vsak plyne, Ze v mistech kolize se zaklady tropického pavilonu
a jeho vestavk(l byly pavodni zaklady demolovaného pavilonu Selem vybourany.
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InZenyrskogeologicky prizkum [10] zpracovala firma ZIinGEO, Ing.R. Matéjka, v bfeznu 2005, bez
archivniho a zakazkového cisla. Tento prizkum byl pro potfebu nynéjsi dokumentace doplnén
podkladem [11] v listopadu 2022 — viz pfedchozi text.

Podle vysledkd pdvodniho prizkumu jsou povrchové vrstvy o mocnosti 0,8 az 3,0 m tvoreny
starymi navazkami vétsinou jilG a jilovitych stérkd tuhé az mékké konzistence s pfimési piskovcové
suti a stavebniho rumu. Pod navdzkami se nachdazi vrstva svahovych hlin o mocnosti od 1,5 do 2,5 m.
Jedna se o jilovité hliny tfidy F6 az F8, konzistence tuhé az mékké, na bazi s pfimési drobné
piskovcové suti. PodlozZi je tvofeno prevaziné jilovci, zvétralymi tfidy R5 az rozlozenymi tfidy R6.
Hladina podzemni vody byla podle zpravy [10] zastizena v sondé DP2 1,80 m pod uvazovanou Urovni
10=297,100 m.n.m., v ostatnich sonddch vyrazné hloubéji. Voda odebrana ze sondy DP2 obsahovala
agresivni CO, v mnozstvi 33,7 mg/l, coz odpovida stupni vlivu prostfedi na beton XA1 podle CSN EN
206-1. Proto byla investorem v ¢ervenci 2005 vyhloubena kopana sonda pobliz DP2. V této sondé do
hloubky pres tfi metry nebyla Zzadna voda zastizena, a proto bylo se souhlasem geologa dohodnuto,
Ze s ni nebude pfi navrhu zaklad( uvaZovano. Zaroven byla v kopané sondé zjisténa konzistence
svahovych hlin pevna, coz je ptiznivéjsi nez podle [10]. Proto byla pfi navrhu zadklad(i objektu, které
spocivaji pravé na této vrstvé, uvazovana unosnost hlin R4 = 150 kPa, cozZ podle [10] odpovida tuhé
konzistenci. Dopliikovym prizkumem zlistopadu 2022 v misté u JV naroZi vestavku TH byly
v polohach pod podkladnim betonem (pod Urovni -1,200) na tloustku do 1m zjistény mékké polohy
plvodnich zemin a piscité deponie v sondé K1 byly zjevné slabé ulehlé — viz text pfedchozi kapitole.
Konstruk¢ni feSeni objektu tropické Amazonie

Nadzemni nosna konstrukce objektu je tvorena prihradovymi ocelovymi obloukovymi ramy v
roztedi 2,0 m. Tyto pfiéné ramy z trubek maji osovou vzdalenost pasli 0,6 m a jsou v paté kotveny
$rouby, dodate¢né vlepovanymi do vrtd. Uroveri kotveni do zakladovych patek -0,100 m, do pilifil ve
sténdch vany 1.PP je kotveni ve vySce -0,200 m (pod stropem jimky).

Ve Stitech je ocelovd konstrukce zaloZena na zakladovych pasech ZP01, ZP02 s hornim
povrchem -0,100 m a zakladovou sparou -1,70 m. Hloubka zaloZeni celé hlavni konstrukce je volena
tak, aby byly prekroceny navazky a aby bylo dosazeno hloubky min. 1,6 m pod upravenym terénem
s ohledem na vysychani zeminy (CSN 731001, ¢l. 32). P4s ZPO1 md prQfez tvaru obraceného T a
v pldorysu ¢astecné tvar oblouku, a to pod apsidou, kterou objekt vybiha k vnéjsimu podkovovitému
jezirku. Pas ZP02 je pfimy s proménnou Sifkou stény podle uspofddani obvodového plasté a
s rozsSitenim dolni ¢asti pod hlavnim Stitovym sloupem uprostfed délky. Rohova patka ZP10 je vyztuZi
propojena s timto pasem.

Vnitfni ocelové sloupy haly jsou zaloZeny na patkach ZP22, ZP23 z prostého betonu. Dva sloupy,
které jsou kamuflovany stfikanym betonem jako stromy a které slouZzi zdroven pro rozvod
vzduchotechniky, jsou zaloZeny na Zelezobetonovych patkach ZP21. Tyto patky jsou oslabeny dvéma
nad sebou umisténymi lezatymi pfivody vzduchotechniky @500 mm, které Usti do svislého potrubi
@700 mm, na které navazuje sloup stejného praméru.

Vné hlavniho objektu mezi fadami 01-P11 je umisténo podzemni podlazi — strojovna. lJeji
konstrukci tvofi Zelezobetonova jimka o vnitfnich svétlych rozmérech 19,375 x 5,400 x 2,615 m,
se dnem tl. 235 mm, sténami tl. 250 mm a stropem tloustky 200 mm. Vétsi tloustku stropu nebylo
mozno zvolit s ohledem na vyskové navaznosti. Strop je navrien na zatiZeni stfesSnim plastém se
spadovou vrstvou z lehéeného betonu LC8/9-D1,0 a s nasypem primérné 0,3 metru zeminy. Na
vhitfni sténu navazuji po 2,0 m pilite tloustky 0,5 m s otvory pro potrubi VZT, do kterych jsou kotveny
ocelové oblouky haly (viz vyse zakladové patky). Na rozich jimky v fadach O1 a 011 vystupuji ¢asti
stén s vycnivajici kotevni vyztuzi. Dno jimky je na ¢tyfech mistech lokalné spadovano ke vpustim.
Vana podzemniho podlaZi je umisténa do prostoru s nejvétsi mocnosti starych navazek. Pfi zaloZeni
vany byly navdzky odstranény a jimka tak spociva na svahovych hlinach, stejné jako patky. | tak ale
nebylo moZné vyloucit jisté rozdily v sedani jimky a patek. Dovnitf objektu vybiha z jimky kanal, ze
kterého vystupuji sténami vzduchotechnicka potrubi.
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Vinteriéru tropického pavilonu jsou provedeny dvé vnitini vestavby.

Vnitini vestavba u vstupu je zastropena deskou tl. 180 mm, ktera je uloZena na zdénych sténach
a na obvodovém ocelovém prlvlaku, podporovaném sloupy, které stoji na prodlouzenych patkach.
Vnitfni ocelovy pravlak a stény jsou zaloZeny na Zelezobetonovych zakladovych pasech ZP05, pod
kterymi byl proveden hutnény nasyp v Sifce min 1,2 m aZ na rostly terén pod navazikami, min.
tloustka 0,3 m. Po okraji pfevazné ¢asti stropu jsou nahoru zvySené atiky, které vymezuji prostor pro
nasyp zeminy.

Vnitfni vestavba pro rozvodnu a oSetfovatele v ¢asti M'/1-O5 je zastropena deskou
z monolitického Zelezového betonu tl. 150 mm, podepienou opét vnitfni sténou a ocelovym
pravlakem na sloupech, které stoji na pilitich stény vany 1.PP. Strop neni zatizen nasypem, ale je nad
nim drevéna sttiska. Zaklady zdéné stény i direvénych sloupu stfiSky jsou z prostého betonu (ZP06,
ZP24) a sahaji v odskakané zakladové spare do hloubky az -2,45 m sohledem na zasypana VZT
potrubi, ktera kolem nich probihaji. U kanalu VZT, vystupujiciho z jimky strojovny, jsou zaklady
podbetonovany az po spodni lic jeho dna.

V obou vySe popsanych vestavbach je na velké casti podlahova deska tloustky 120 mm
s vyztuzi KARI rohoZemi pfi obou povrsich. Deska je rozdélena fezanymi smrstovacimi sparami
hloubky 40 mm na pole o velikosti max. 4,0 x 4,0 m. U roh( otvor( a v mistech nepribézZnych spar ma
byt uloZzena dopliikova prutovd vyztuz. V. daném pfipadé ma vsak zasadni vyznam zejména kvalitni
provedeni nasypu v podloZi. Pokud nebudou nasypy fadné zhutnény, mohou vzniknout poruchy
podlah a pficek, které na nich stoji.

Vestavba vnitini voliéry je zavéSena na ocelovych lanech, ktera budou kotvena do obvodovych
zékladovych nosnikll ZNO5 nad patkami ZP25. Venkovni ocelova voliéra v fadach 012-P16 ma ocelové
ramy po 4,0 m. Je zaloZena na zdkladovych pasech ZP03, ZP04, které maji na Zadost investora
minimalni mozZnou Sitku pouze 0,2 m. Tvar pasu je prijatelny pouze za predpokladu, Ze terén nad
vnéjsSim chodnikem bude drzen opérnou zidkou a pas bude zasypan symetricky z obou stran, takze
nebude zatizen bo¢nim tlakem zeminy.

Nosné zdivo vnitfnich vestaveb je navrzeno z dérovanych pélenych cihel pevnosti P15 o
objemové hmotnosti max. 900 kg/m? (cihly Porotherm 30 P+D) na maltu MC5. Zdéné pfitky
jsou navrieny z dérovanych pdlenych cihel pevnosti P10 o objemové hmotnosti max.
1100 kg/m3 na maltu MC5. Zakladové konstrukce (patky, pasy) jsou provedeny z prostého
betonu C25/30 — XC2 nebo Zelezového betonu C25/30 — XC2 s krytim vyztuze 30mm, pfi
spodnim lici 35 mm. Stropy vnitfnich vestaveb jsou z betonu C25/30 — XC2 s krytim vyztuze
20 mm.

Nalez — popis poruch

Vnitfni TH vestavek situovany v SZ ndrozi pudorysu objektu pavilonu tropické Amazonie
vykazuje stavebni poruchy. Poruchy se projevuji trhlinkami v obvodovém zdivu vestavku umisténém
v interiéru konstrukce tropického pavilonu. Stény jsou poruSeny prevainé vodorovné béZicimi
trhlinkami v jizni Stitové sténé a vychodni pricelni sténé. Rozevfeni trhlin se zvétSuje smérem k JV
narozi TH vestavku. Rozevieni trhlin dosahuje od jednotek mm do jednotek cm, nejvétsi Sitka trhlin
byla zméfena na ndroZi ve Stitové jizni sténé a dosahovala rozevieni 21mm. Stavebni otvory ve
vychodni sténé, ve kterych byla osazena okna terariim vykazuji poklesy nadprazi otvor(, které
zpUsobily indiferentni poklesy parapetl a nadprazi. Diky zkoseni tvaru plvodné obdélnikovych
stavebnich otvor( doslo k popraskani skel terarii, kterd v otvorech byla instalovana.

Interiér TH vestavku vykazuje poruchy projevujici se opadanim bélninovych obkladd
v pfipravné krmiva a poklesem vnitfnich pficek, na kterych leZi zb. stropni deska vestavku. Zobrazeni
poruch je dokumentovano na doloZenych fotografiich.
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Foto 1: Celkovy pohled na JV nérozi TH vestavku

Foto 2: Pohled na vychodni praceli TH vestavku - sklenénd vypli okna terdria
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Foto 3: Osazeni sadrovych terél na trhliné v jizni sténé

Foto 4: Sadrovy ter¢ v misté nejvétsiho rozevieni trhliny v jizni sténé (21 mm)
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Foto 5: Detail nejvétsiho rozevieni trhlinky — jizni sténa TH Vestavku

Foto 6: Pohled na vychodni priceli TH vestavku - sklenéna vypli okna teraria
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Foto 8: Pokles pricky v interieru TH vestavku
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Foto 10: Degradace paty dfevéného sloupku lavky ochozu pro navstévniky
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Foto 12: Dfevéna konstrukce lavky ochozu pro navstévniky
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PFiiny poruch:

Poruchy pozorované na vnéjsim povrchu fasad zplsobeny objemovymi zménami zemin
v podzakladi v disledku sesednuti malo zhutnénych zasypu a konsolidace jilovitych poloh pod zaklady
vestavku a projevily se indiferentnimi pohyby povrchu kontaktni zdkladové spary mezi zaklady a
zemnim télesem. Objemové zmény mohou byt vyvolany dlouhodobéji pisobicim suchym klimatem
nebo i vyplavenim jemnozrnnych slozek z podzakladi pfi infiltraci vod ze zavlazovani flory v interiéru
pavilonu — podrobnéji popsano ve zpravé geologa. Budova je popraskana hlavnimi trhlinami
probihajicimi jizni Stitovou sténou a vychodni prlcelni sténou vestavku. Podruzné trhlinky jsou
dokumentovany na fotu 11,12 s tim, Ze dalsi se vyskytuji hlavné v narozi otvorl. Chovani porusené
konstrukce bylo sledovdno od poloviny fijna na osazenych sadrovych tercich. Do soucasné doby
(zacatek prosince 2022) nedoslo k poruseni teréll, objekt béhem mésice a pll neprokazal dalsi
pohyby. To, Ze konstrukce po docela dlouhou dobu neprokazovala poruchy (od dokonéeni cca v roce
2006 az doposud), souvisi zfejmé s tim, Ze se uplatnila i tahova Unosnost oboustranné omitky stény.
AZ ani tato nebyla schopna prenaset pokracujici deformacni vlivy, doslo k poruse a to naraz do
pozorovatelného stavu.

Navrh zplisobu sanace

Navrhuji podchyceni pomoci maloprimérovych pilot oprfenych do podloZi ze zvétralych
jilovcl R6 a nasledné ,sesiti” trhlinek v nadzemni ¢asti vyzdivek stén pomoci certifikovaného systému
HELIFIX s helikalni vyztuZi vloZzenou do loZe z lepici hmoty Helibond ve vyfrézovanych drazkach ve
sméru pricném na pribéh trhlin. Po provedeni ,sesiti“ bude vycisténa trhlinka vyplnéna nizkotlakou
injektaZzi z cementového tmele doplnéného prisadou SBR (styren butadien resin)

Piloty jsou navrZeny v rozte¢i mensi nez 0,99m = 1m (viz statické posouzeni Unosnosti
vystroje oslabené zavitem spojek). Vystroj z trubek tr. 89/10 (mat. $S355) bude muset byt spojkovana
na misté, protoze nad prostorem vrtani neni dostatek vysky ( je tfeba respektovat stavajici dfevénou
konstrukci ochozu lavky pro navstévniky expozice), aby mohla byt vloZena trubka z jednoho kusu.
Vnitini prostfedi pavilonu nesmi byt kontaminovano zplodinami od svafovani a vyfukovymi
zplodinami spalovacich motord pohonu vrtacek. Prostor, ve kterém budou provadény prace tohoto
typu je tfeba (ve spolupraci sinvestorem) od interiéru oddélit nepropustnym zaplachtovanim se
zajisténim odvétrani zplodin potrubim s venkovnim ventilatorem, které bude funkéni po dobu vykonu
téchto typl prace. Pilotové podepfeni je navrieno ve sklonu max. 5° od svislice. Na horni ¢ast
vystroje (zhlavi trubky zasahujici do pribetonavky) bude navarena Sroubovice z betonarské vyztuze
@ES8 se stoupanim zavitu 125mm v takové délce, aby zasahovala do pfibetonovaného pasu minimélné
600mm. Pramér vrtu je navrzen 133mm a primér korene 200mm s vetknutim (délkou korene) do
poloh zvétralych jilovcl R6 v délce min. 3,00m.

Pfenos zatizeni ze stdvajiciho pasu vestavku do nové pribetonované casti podeprené
mikropilotami je navrzen pomoci hmoZdinkového spoje pfes kotvy z betonafské vyztuze @R12
vlepené do vyvrtll ve sténé stavajiciho pasu. Pfed betonazi musi byt kontaktni plocha spojovanych
zakladovych past zbavena nedlistot (prachu a pripadné mastnych ploch). Tésné pred betondzi
navrhuji aplikovat na kontaktni plochu nastfik adhezniho mustku s odtrhovou zarucenou pevnosti
min. 1,8 MPa (vhodny je napf. Sika MonoTop). Pfi aplikaci dodrZet pokyny technického listu
dodavatele adhezniho mustku.
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Po provedeni provedeni podchyceni a odstranéni bednéni je tfeba otevienou ¢ast vykopu
stavebni ryhy zasypat. Provede se hutnény zasyp ze zahlinénych Stérkopiskl po vrstvach tak, aby
konecny index ulehlosti tohoto zasypu byl I, 2 0,75.

Nasledné bude treba provést nizkotlaké injektaze vodorovnych spar v liniich trhlin ve zdivu.
Na trhlinky (max. Sitka rozevreni je 21mm — viz foto 4) budou osazeny injektazni prostupky ve
zhusténych vzdalenostech — odhad roztece prostupek cca do 300mm, zbytek linie trhlin pfed injektazi
oboustranné omitnout. Zmenseni roztece je navrzeno z divodu, Ze zdivo stény je provedeno ze svisle
dérovanych tvarovek Porotherm P+D a existuje obava, Ze pfi nizkotlaké injektaZzi cementovym
jemnozrnnym mlékem by vétsina injektdzni smési vypliiovala dutiny ve tvarovkach zdiva. Doporucuje
se tedy kinjektaZni prostupce uchytit perforovanou draténou manzetu (podobné jako u systému
lepenych kotev HILTI do keramického dutinového zdiva) a injektovat pres tuto manzetu, v pripadé
velkého uniku injektdzni smési poloZit na horni plochu nizsi loZzné spary staviva Porotherm P+D
draténou sit, kterd by neumoznila nadlimitni Gniky injektaZzni smési. Doporucuji systém odzkouset,
v pfipadé, ze by byl stouto aplikaci problém, bylo by asi tfeba provést doklinovani spar pomoci
natloukanych plechovych vloZek. Projektant nevyluCuje jinou moZnost teSeni vyplnéni dutin
v trhlindch v zavislosti na moZnostech ¢i zkuSenosti zhotovitele. Po zainjektovani bude
zkompletovana oboustranné omitka stén a povrchové Upravy natéry a strukturou v provedeni a
barevném reseni podle plvodniho stavebniho stavu.

Je moiné, Ze jednim zfaktor(, které se podilely na zhorSeni stavu, jsou i degradace
drevénych sloupovych podpor lavky ochozu pro navstévnickou verejnost (foto 10). Tato informace
byla po technickém projednani investorem vzata na védomi s tim, Ze repasi uloZeni sloupk jejich
nahradou patnimi protézami si provede v ramci vlastni stavebni udrzby.

Vnitfni pficka vestavku pod stropni Zelezobetonovou deskou vykazuje oddéleni kontaktni
spary mezi zhlavim pricky a spodni plochou stropni desky (foto 7,8), na osténi vstupu z interiéru
tropického pavilonu je oddélen bélninovy obklad od podkladu (foto 9), dverni kfidlo v pficce mezi
pfipravnou a el. rozvodnou jde otvirat a zavirat s obtizemi protoze ram zarubné je zdeformovan
popsanymi poklesy stény. ProtoZe na osazenych sadrovych tercich zatim nejsou pozorovany dalsi
poruchy, navrhuji truhlafskou Upravou dverniho kfidla zajistit, aby dvere bylo moZné pouzivat bez
odporu a na kontaktni sparu zhlavi pficek se stropni deskou osadit dalSi sadrové terciky tak, aby bylo
mozné stav pozorovat a nasledné po delsi dobé (cca 1/2 az 3/4 roku) stav vyhodnotit a rozhodnout o
pfipadné nutnosti sanace i vinteriéru vestavku. Tuto zaleZitost si dle sdéleni investora pfevezme
zatim na starost jeho oddéleni stavebni udrzby.

Vykopy do hloubky 1,5m se udrzi kratkodobé se strmymi sténami, geolog doporucuje svahovani
1:0,25. Hrany vykopU a odrezli nesméji byt pritéZovany. Pfi provadéni neni mozné vyloucit obnaZeni
neznamych stdvajicich funkcnich ¢ nefunkénich inZenyrskych siti a zakladl, které nelze
podle dostupnych Udaja lokalizovat. Je treba zabranit rozméknuti zeminy v zakladové spare
v dlsledku plsobeni vody a stavebnich praci, a to tak, Ze se odebere poslednich cca 0,2 m zeminy
ruéné tésné pred provadénim hutnénych podsypl. Na zasypy vykopl tam, se pouZije vhodnd
nesoudrZna zemina, napt. zahlinény sStérkopisek (je mozné pouzit i podobny material jaky je u vykopu
provedené sondy u vychodni stény — foto 11 ), a to na celou vysku nasypu. Zemina se bude hutnit na
relativni hutnost I, 2 0,75 postupem, ktery stanovi dodavatel v zavislosti na zrnitosti materidlu a
pouzitém hutnicim mechanismu. Hutnéni je tfeba provadét radné po vrstvach a relativni hutnost
oveérit zkouskou ,,In situ”.
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Vseobecné udaje a zavér

Dokumentace je zpracovana jako technickd pomoc pro ucely sanace poruch na obvodovém
interiérovém zdivu TH vestavku tropického pavilonu. Predpokldada se, Zze provadénim stavby bude
povérena odborné zpulsobild firma, jejiz odpovédnosti je provést dilo v souladu s ¢eskymi normami,
zakony a platnymi vyhlaskami. Pokud zhotovitel nevznesl ptipominky k této projektové dokumentaci
v ramci nabidkového fizeni, ma se za to, Ze dokumentaci provéfil a je schopen predmétné dilo
zrealizovat. Tato dokumentace nenahrazuje dilenské vykresy, které jsou soucdsti predvyrobni
pfipravy vybraného zhotovitele.

Pouziti navrhovanych material( je popsano ve vykresové casti.

Ve Zliné 4.12.2022

Vypracoval: Ing. Vladimir Kundera
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Priloha 1:

Technologicky postup sesiti trhlin metodou Helifix - schéma moznych zplsob( sanace

Obr.1 — moiny zplisob sanace popraskaného zdiva certifikovanym systémem HELIFIX —
vstupni obrazek metody z katalagu Helifix
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I DELKA KORENE VETKNUTEHO DO JLOVCE RS LkMIN = 3,00m
20700 ma m, ——| WSTROU PILOTY TR, 89/10, mat, 5355
[— INJEKTAZNI TLAK 1,0-15 MPa
—dg PROVEDEM S OHLEDEM A SITUACI ZE SPOJOVANYCH SEGMENTD VYSTROJE
g JE PREDMETEM VYROBNI PRIPRAVY VYBRANEHO ZHOTOVITELE PILOT
0mam | |3
=
— %
1 =
20000 mnm. | 8
— 40,000 = 297,100
REZ 14
wiv s v ’
Pficny fez podchycenim vestavku
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Oprava poruch vestavku TH
Technickd pomoc IC: 41577272

C) STATICKE POSOUZENI

ZatiZeni stavajiciho zakladového pasu

Vlastni hmotnost pasu ZP06, Hp = 1m, tp=0,4m 0,40x25 10,00 kN/m
Zdivo 1 NP vestavku TH — porotherm tl. 300mm P+D, Hs =2,35m
stavivo 0,3x2,35x9 6,40 kN/m
Vénec nad sténou 0,3x0,3x25 2,25 kN/m
oboustranna omitka 0,02x2x2,55x18 1,85 kN/m
Stropni zb deska tl. 150mm 3,9/2x0,15 x 25 7,31 kN/m
Dfevéna lavka na 2NP — ochoz
dub. fosny 60mm 0,06 x 1,90/2 x 6,5 0,40 kN/m
kulace stropnic — odhad 0,60 kN/m
ZastreSeni 2NP — dfevo — dub
sloupky — 5 ks 4 0,8 kN/8,5m 4x1/8,5 0,50 kN/m
Vlastni hmotnost - liniové pfitizeni - 29,30 kN/m
uZitné zatiZzeni na ochozu a na desce nad 1 NP
2,0kPax(3,9/2+1,9/2) Px 5,80 kN/m
Celkové charakteristické zatizeni Ok 35,10 kN/m

Celkové navrhové zatizeni
(29,3 x 1,35) + (5,8 x 1,5) =39,55 + 8,7 dq 48,25 kN/m

Vzdalenost pilot: Z Unosnosti piloty na moment pfi oslabeni trubky zavitem na profil 89/8 z oceli
S355 Mu = 13,0 kNm (viz posouzeni oslabené trubky v misté spojek)

Pfi e =0,27m je sila vyvoldvajici moment 13,0 kNm Q= 13,0/0,27 = 48,14 kN

Vzdalenost pilot amin = Quii / g4 = 48,14 / 48,25 = 0,99m

Vodorovna tnosnost: Pfi sklonu podporovacich kotev 5° je slozka vodorovné reakce ve zhlavi pilot:
Hoilg = Qg X 18 5°=48,25x 0,0875 = 4,22 kN/m

Vyboceni nového zakladu bude vzdorovat zasyp vykopu tlakem v klidu, ktery musi byt proveden jesté
pred vyplnénim trhlin nizkotlakou injektazi

Zemni tlak v klidu pFi vy$ce zasypu Hz = 1 m v zemindach typu jilovitych hlin pfi v, = 20 kN/m’ a
der = 16° a Poissonovo ¢islo v = 0,4
o1 =(v/(1-v)) Hzyz=(0,4/0,6) x 1 x 20 = 0,66 x 0,8 x 20 = 10,56 kPa

Zemni tlak v klidu pFi vy$ce zasypu Hz = 1 m v zemindach typu zahlinénych piskd pfi v, = 19 kN/m® a
der = 25° a Poissonovo ¢islo v =0,3

62 = (1-sin¢) Hz yz = (1-sin 25) x 1 x19=(1-0,42) x 1 x 19 = 11,02 kPa

Celkova odporuijici sila pfi trojuhelnikovém rozdéleni napéti mezi Urovni 1m az 0,2m:

HU = Gmin X (140,2)/2 x 0,5 + 0,2 Gmin X 0,8 = 51 x (0,6x0,5 +0,2) = 10,56 x 0,5 = 5,28 kN/m > 4,22 kN/m

Vyhovi za predpokladu, Ze sklon pilot nepiekroéi 5°.
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Z00 Leéné - Tropicky pavilon|
Pilota podchyceni
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Z00 Lesna - Tropicky pavilon
Pilota podchyceni

Vypocet Mikropiloty
Vstupni data

Projekt

Akce : ZOO Leéna - Tropicky pavilon
Cast : Pilota podchyceni

Datum : 28.11.2022

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Mikropiloty

Vypoéet Unosnosti dfiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypoéet Unosnosti kofene : metoda Lizziho

Metodika posouzeni : mezni stavy

Trvala navrhova situace

Soucinitele redukce parametrt zemin

Souéinitel redukee Uhlu vnitfniho tfeni :
Soutinitel redukce soudrZznosti :
Soucinitel redukee kritické sily :

Souéinitel spolehlivosti cementové smési :
Soucinitel spolehlivosti oceli :

Soucinitel redukce Unosnosti kofene :

Ymg =
Tme =
Ymf =

Ysc =

Yss =

o=

1,25 []
1,40 [-]
1,00 [-]
1,50 []
1,50 [-]
1,50 [-]

Parametry zemin
zasyp vykopl, navazka

Objemovatiha : vy = 18,50 kN/m3
Uhel vnit¢niho tfenf gef = 15,00°
Soudrznost zeminy : cof = 2,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 20,00 kN/m3
hlina jilovita tuha - mékka F6-F8

Objemovétiha : vy = 20,30 kN/m3
Uhel vnitfniho tfenf gef = 15,00°
Soudrznost zeminy : cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Year = 21,00 kN/m3
hlina jilovita tuha F6-F8

Objemovatiha: v = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : o = 16,00°
Soudrznost zeminy : cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 21,00 kN/m3
zvétraly jilovec R6

Objemovatiha: vy = 21,00 kN/m3
Uhel vnitFniho tfeni : QPef = 16,00°
Soudrznost zeminy : cef = 25,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 22,00 kN/m3
Geometrie

Prumér = 89,0 mm

Tloustka stény = 10,0 mm

Volna délka mikropiloty I =450 m

[GEO5 - Mikropilota | verze 5.19.43.0 | hardwarowy kli¢ 5175/ 1 | Kundera Vladimir, Ing. | Copyright @ 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]

strana 26



Z0O0 a zamek Zlin-Le3n3, p.o., Lukovskd 112, 763 14 Zlin 12 Ing. Kundera Vladimir

Pavilon tropické Amazonie Tomase Bati 1015
Oprava poruch vestavku TH
Technickd pomoc 1C: 41577272

200 Lesna - Tropicky pavilon
Pilota podchyceni

Délka kofene lr =3,00 m
Primér kofene dr =020 m
Odklon mikropiloty od svislice o = 5,00 °©
Vysazeni mikropiloty nad terén I = 0,00 m

Material konstrukce:

C25/30

Normova pevnost v tlaku = 25,00 MPa
Modul pruznosti Ep = 29000,00 MPa
S350

Normova pevnost oceli = 350,00 MPa
Modul pruznosti E; = 210000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE‘::;a Pfifazena zemina Vzorek
1 1,25 zasyp vykopu, navazka g?m
2 1,25 hlinajilovitatuha - mékka F6-F8 ///

3 1,85 hlina jilovitatuha F6-F8 NN
E=——
E=o

4 5,65 zvétraly jilovec R6
5 - zvétraly jilovec R6
Zatizeni
Gislo Sila Nazev Sila Moment
nova zmeéna N [kN] M [KNm]
1 ANO Silaé. 1 51,00 14,80

Hladina podzemnivody
Hladina podzemni vody je v hloubce 5,50 m od puvodniho terénu.

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni prifezu - vypocet ¢islo 1

Posouzeni vnitfni stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypotet vzpérné délky prifezu - uloZeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi Ep = 2,00 MN/m3
Spoéteny poéet pulvin n 1,52
Vzpérna délka lor = 260 m

Kriticka normélovasila  Ngg = 650,73 kN
Maximalni normélovasila Ny, = 51,00 kN

Vnitini stabilita prdfezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti spfazeného prifezu:

Plocha idealniho prifezu Aj = 3,00E+03 mm?2
Moment setrvaénosti idedlniho prafezu J; = 2,12E+06 mm4
Stihlost prutu L o= 97722
Soucinitel vzpérnosti K = 0,526

| 2|

[GEOE - Mikropilota | verze 5.19.43.0 | hardwarewy klié 5175/ 1 | Kundera Vladimir, Ing. | Copyright @ 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]
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Z00 Lesna - Tropicky pavilon
Pilota podchyceni

Urovef neutralné osy = -6,3 mm

Napéti v oceli 231,97 MPa
Vypoétovapevnost ocel 233,33 MPa

Sprazeny prurez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni cis. 1
Posouzeni kofene - vypoéet &islo 1

Zpusob vypoétu - metoda Lizziho.
Souginitel vlivupraméru kofene = 0,85
Primérné mezni plastové tfeni qgay = 70,00 kPa

Posouzeni tlaéené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Ry = 112,15 kN
Vypoétovalnosnost kofene mikropiloty Ry = 74,77 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 51,00 kN

| 7a pfedpokladu, 7e nese pouze kofenova ¢dst Nmax =51 kN <Rd =74 77 kN

Svisla unosnost mikropiloty VYHOVUJE

[GEOE - Mikropilota | verze 5.19.43.0 | hardwarovy klié 5175/ 1 | Kundera Vladimir, Ing. | Copyright @ 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine cz]
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Pavilon tropické Amazonie Tomase Bati 1015
Oprava poruch vestavku TH
Technickd pomoc 1C: 41577272
Z00 Lesna - Tropicky pavilon Poruchy vestavku TH
Pilotové podchyceni pasu Vystroj piloty
vystroj piloty
Norma EN 1993-1-1/Geska
Unosnost priifezu S o = 1,000
o Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : yy = 1,000
N Unosnost oslabeného prifezu Doz = 1,250
Priifez TK 89x 10
Prifezova plocha: A= 2,482E03 mme
Poloha tézisté:
yr=445mm zr=44,5mm
Momenty setrvacnosti:
l, = 1,967E06 mm* |, = 1,967E06 mm*
Priifezové moduly:
Wy1 =-4421E04 mm® W ; = 4,421E04 mm?
Wy 2 =4421E04 mm3 W, 5 = -4,421E04 mmd
< 10,0 5 Moment tuhostiv prostém krouceni:
el I = 3,934E06 mm#
Plastické prifezové moduly:
Wy, = 6,274E04 mn8 W, , = 6,274E04 mmB
Material: EN10210-1:S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mez pevnosti fu 510,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
N Modul pruznostive smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. pfipad 1
N = -51,000 kN
V, = 0,000 kN My = 14,800 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
T 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 8,000 m
L,=4,000m k;=1,000 Lg,=4,000m
L,=4000m k,=1,000 Lgy=4000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 1
Vnitfni sily: N = -51,000kN; My = 14,800 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsikombinace vzpérného tlaku a ochybu:
Vzpér Y: Unosnosti: N = -224,467 kN; MY:H =22 274 kNm
10,227 + 0,664 + 0,000 =]0,892| <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Np = -224,467 kN; R= 22,274 kNm
1.0.227 + 0,664 + 0,000 =] 0,882 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 1421
Prafez vyhovuje
VYHOVUJE
l 1]

[FIN EC - Ocel | verze 11.2018.25.0 | hardwarovy klié 5175/ 1 | Kundera Vladimir, Ing. | Copyright @ 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]
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Z0O0 Lesna - Tropicky pavilon Poruchy vestavku TH
Pilotové podchyceni pasu Vystroj piloty
vystroj piloty - oslabeni zavitem spojky
Norma EN 1993-1-1/Ceska.
Unosnost prifezu : o = 1,000
b Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : w1 = 1,000
o Unosnost oslabengho priiiezu D e = 1,250
Prarez TK89x 8
Priifezova plocha: A = 2,036E03 mm?
Poloha tézisté:
yr=445mm zr=445mm
Momenty setrvaénosti:
Iy =1,686E06 mm* |, = 1,686E06 mm
Prifezové moduly:
W, ; = -3,788E04 mm® W, ; = 3,788E04 mm3
Wy 2=3788E04 mm? W, 5 =-3,788E04 mm?
p 80 Moment tuhosti v prostém krouceni:
@ Iy = 3,372E06 mm¢
Plastické prifezové moduly:
W, = 5,266E04 mm3 W, = 5,266E04 mmd
Material: EN10210-1:S 355
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 355,00 MPa
Mez pevnosti f, ' 510,0 MPa
Madul pruznosti E : 210000 MPa
N Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitfni sily v soufadném systému priFezu
Zatézovaci pripad s nejvétsim vyuZitim
Zat. pfipad 1
N = -48,250 kN
V, = 0,000 kN My = 13,020 kNm
VY = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
Te = 0,000 kNm B 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 8,000 m
L,=4,000m k;=1000 Lg,=4,000m
Ly=4,000m k,=1,000 Lgy =4,000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 1
Vnitini sily: N = -48,250 kN; My = 13,020 kNm; M; = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsikombinace vzpérného tlaku a ochybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -191,596 kN; My g = 18,694 kNm
| 0,252+ 0,696+ 0,000 | = 0,948 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -191,596 kN; My g = 18,694 kNm
0,252+ 0,696 +0,000 | = 0,948 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 139,0
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE

2]

[FIN EC - Ocel | verze 11.2018.25.0 | hardwarovy kli¢ 5175/ 1 | Kundera Viadimir, Ing. | Copyright @ 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]
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KONTAKT PRIBETONOVANEHO PASU A STAVAJICIHO ZAKLADU

UNOSNOST VLEPENEHO TRNU (pouZit podklad dle ing. Krale, ZIPP Bratislava)
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TROCRAIT V EXCELS NG [H1CO3A RALA @

Odolnost trnu v 8myku za chybu (Vgaw)

znatka jednotka vzorec nazov
d (mm} priemer ocefového trnu
! a (mm) hriibka loZiska

e {mm) d+0,5-a rameno pre vypotet Smyku za ohybu

f, (MPa) medza kizu ocelového trnu

¥Ymo {-) parciglny suginitel spolanlivosti ocelového trnu

w {mm®) prierezovy modul ocelového trnu

Wy (mm®) md¥r32 pruzny prierezovy modul ocelového trnu

W (mm®) a*6 plasticky prierezovy modul ocelového trnu

Mg (kNm) Wi¥mo navrhovy ohybovy moment odolnosti

Viau (kN) Mgafe=W-i/{ymoe)  odolnost trnu v 8myku za ohybu

Vramet (kN) Werfy/{Ymo'e) pruzn4 odelnost trmu v $myku za ohybu

VRampl (kN) Wi fyl(Yemo'€) plastickd odolnost frnu v $myku za ohybu

d(mm) | a@mm) [ e(mm) | f,(MPa) | VYmo () | Walmm®) | Vireme (KN) | Wi(mm®) | Vrawp (KN
56 10 61 335 1.00 17241.06 94.68 29269.33
48 10 53 335 1.00 10857.34 68.63 18432.00
42 10 47 335 1.00 7273.57 51.84 12348.00
32 10 37 500 1.16 3216.99 |[:37.80 7] 5461.33
32 10 37 500 1.00 3216.99 5461.33
28 10 33 500 1.15 2155.13 X 3658.67
28 10 33 500 1.00 2155.13 32.65 3658.67
25 10 30 500 1.16 1533.98 22.23 2604.17
25 10 30 500 1.00 1533.98 25.57 2604.17
20 10 25 500 1.18 786.40 13.66 1333.33
20 10 25 500 1.00 786.40 16.71 1333.33
16 10 .21 500 1.16 402,12 8.33 682.67
18 10 21 500 1.00 402.12 9.67 682.67
14 10 19 500 1.156 260.39 6.16 457.33
14 10 19 500 1.00 269.39 7.09 457.33
12 10 17 500 1.15 169.65 4.34 288.00
12 10 17 500 1.00 169.65 4,99 286.00
32 [§] 32 500 1.15 3216.99 43.71 5461.33
32 0 32 500 1.00 3216.99 50.27 5461.33
28 0 28 500 1.15 2155.13 3346 3658.67
28 0 28 500 1.00 2155.13 38.48 3658.67
25 0 25 500 116 1533.88 26.68 2604.17
25 0 25 500 1.00 1533.98 30.68 2604.17
20 0 20 500 1.15 785.40 17.07 1333.33
20 0 20 500 1.00 785.40 19.63 1333.33
16 0 16 500 1.15 402.12 10.93 682.67
16 0 16 500 1.00 402.12 12.57 682.67
14 0 14 500 1.15 260.39 8.37 457.33
. 14 0 14 500 1.00 269.39 .62 457.33

12 0 12 500 1.15 169.65 6.15 288.00
12 0 12 500 1.00 169.65 7.07 288.00
10 0 10 500 1.15 98.17 4.27 166.67
10 [¢ 10 500 1.00 88.17 4.91 166.67
8 0 8 500 1.16 50.27 2.73 86,33
8 0 8 500 1.00 50.27 3.14 85,33
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] Dk 0485 / ) (5

Belsplel 18: Ausgeklinktes Trégerende

232

55 Verankerung der unteren Konsclenbewehrung Pos.®

vom Schaitt 1-l 'zum Konsolenende hin: Endauflager, Winkelhaken bzw.
Schlaufen, Verbundberelich I, @ 16

v

I =_§_.|l - % aan- g dy =6-ds DIN 1045, 18.7.4 (2), GL (27)
.2
= Z.07- . . = < vorhl 23 vorh L, entspricht der Ltinge des Ela-
b = 3 07-1,0-238:16 18em Yo e i cm Nome. Lagars
>6-d, = 10cm
Verankerung rechts vom Schilt [-I: gerade Stabenden, Verbundbereich |l ;a%\[]t?; ulab Of2 vom Schnitt Il zur
-elamil n
by =g 0p-0p-ds i= 10-10 - 476+-1,6 = 77ctm DIN 1045, 18.5.2.2, Gl (22)
I
>10+d, = 16cm
) 5.6 Schridge Authéngebewehrung Pos. @
Verankerung im Konsolenberelch: JEndauflagerverankerung” wegen der
Links vom Schnitt -l zum Kensolenende hin, Endauflager, Steckbiigel @ 20, g;'g:;‘:nmaf;g;ﬂ“dmm“
Verbundbereich |
1 Al
=2l =2 ap-dy =207 22 . 23820 = 18¢cm DIN 1045, 18.7.4 (2), GL (27)
3 3 , 4a 6,3

> 6+d; = 12cm

Ubergreifungslange fir den Stel3 mit der Biegezugbewshrung (& 28) unten:
gerade Stabenden, Verbundbereich |

.
1
lo=og 1y = o 0y aq- g+ ds 52,2-1,0--‘32- © 23,8:20 = B3cm DIN 1045, 18.6.3.2, Gl (24)
| :
>15+d; = 30cm
> 20cm
T
6 Bemessung der Bolzen am Auflager [182), S. 474/475,3.2.6
) gewdhlt werden
rzBoIzen St 835/1030 @ 26 '
Zulassige Scherkraft des Bolzens: ] [18.2}, 8. 474, Gl. (3.2.4)
. zuto, W 125 835-26%m . -
2l =21,25: a+x 2 1, 32- (0 +26) 107 = 79kN Bskien £76 518351 0%
> BOKN "
%::Zniﬂ
Zulgssige Beanspruchung des Betons: N {18.2},5. 474, Gl (3.2.5)
Br gxt s o2 . -
=2 e ——— = B5B6KN >vorth H
2ulHo =2 o o aes ° 3 33+40-122
[18.2], §. 475, 1. Abs.
Bei Vorhandensein einer Lagerpressung, die das Ausbrechen des Betons ]
verhinder, kénnte dieser Wert noch erhoht werden auf Eie;\:ﬂwendu;g d:.; Gi.kgs.zs) istirotz
er ngen Belondeckung nom ¢
zulH =2 zulH, =256 =T12kN <8 ¢, zultissig, well der Boton durch
. Bewehrung (Pos. (@) verstarkt wird
{[18.2}, 8. 47%).

Podle tabulky na listu “4” podkladu (predchozi strana) je elasticka Unosnost trnu z oceli B500
pfi tésném kontaktu (bez mezery mezi spojovanymi betonovymi prvky)

R12: Vggwmel = 7,07 kN.
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Vypocet unosnosti sprazeni dle HILTI podle technologického manualu HILTI B
2.3 — Sprahovaci vyztuz pro nadbetonavky

Smykova sila v kontaktni plose mezi pavodnim zakladem a zakladem pFistavku

BéZny styk v podélném kontaktu

Podle technologického manudlu HILTI B 2.3 — Sprahovaci vyztuz pro nadbetonavky je
vypoctova smykova pevnost smykového odporu pracovni spary mezi starym a novym
betonem:

Vg = |j bj trgj, kde pfi délce kontaktu |; = 1m a vySce kontaktu b; = 0,8m a

Traj= K Tra + 1 (p K fyg + Gn) + oL p (fya Feg)*® < BV g

kr = 0 (koeficient koheze pro klasicky bednénou plvodni konstrukci)
Trd = 0,26 MPa pro beton C 25/30

p =0,5 (koeficient zohlednujici treni)

p = As/ |; bj - stupen vyztuZzeni hmoZdinkovou vyztuzi

Kk = 0 (koeficient podilu tahové sily)

fya = 490 MPa (pro ocel 10 505) mez kluzu hmoZdinkového spojeni,
on= 0 ( normalové napéti na kontaktni plose . + tlak, -tah)

o = 1,5 (koeficient zohledrujici pdsobeni hmoZdinek)

f.q =25/1,5 = 16,66 MPa (pro beton C 25/30)

B =0,2 (koeficient koheze pro klasicky bednénou plvodni konstrukci)
v =0,58 (pro beton C 25/30)

Smykovy odpor spfaZeni v kontaktni spafe: g4 =48,25 kN/m

Pro qq =51 kN/m < |; bj Trqj je pak trej = 48,25 /(1 x 0,8) = 60,3,1 kPa = 0,061 MPa
0,061=0+0,5(0+0)+1,5xpx(490x16,66)>° =136 p<0,2x0,58x 16,66 = 1,94
0,061 = 136 Pmin, Pmin = 0,061/136 = 0,00047

Pmin = As/ |; by, AS,min = 0,00047 x 1 x 0,8 = 0,000376 m* = 3,76 cm’

Kotva R12 ma prlrezovou plochu As = 3,14 x 1,22/4=1,13cm’
Nutny pocet kotev R12: n=3,76 /1,13 = 3,32.

N&vrh 8 kotev R12 / bm. As = 8 x 1,13 = 9,04 cm* > As,min = 3,76 cm?.

Pficna sila v jedné kotvé R12: Vpfi¢ = gy/n = 48,25 /8 = 6,03 kN < Vgy,mel.= 7,07 kN.
Vyhovi.
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Kotevni oblast zhlavi trubkové vystroje piloty zabetonovaného v novém pasu

Beton pasu C 25/30

fetd = Olet fetko,05 / Yo = 1 X 1800 / 1,5 = 1200 kPa

Mezni napéti v soudrznosti: f,q=2,25N1N11n2 fg=2,25x0,7 x 1 x 1200 = 1890 kPa
Navrhové napéti v otlaceni: f.,4=0,85x25/1,5=14,16 MPa

ZatiZeni piloty pfi rozte¢i 1,15m, Nd=1,15x 48,25/ cos 5° = 55,7 kN

Nutna délka vetknuti: Lk > Nd / (fpgx IT x d)=55,7 / (1890 x 3,14 x 0,089) = 0,105 m
Otlaceni betonu na kontaktu spiraly E8

Prarez prstence 1 zavitu spiraly: Ass = I x (d + 0,008) x 0,008 = 3,14 x (0,089+0,008) x 0,008
Ass = 0,0024 m’

Unosnost 1 zavitu spirdly: Nuss = Ass x f.q = 0,0024 x 14160 = 33,98 kN

Nutny pocet zavitl spiraly: ns > Nd / Nuss = 55,7 / 33,98 = 1,64

Navrh: Lk = 0,5m >0,105m

ns = 4ks > 1,64, stoupani zavitu spiraly: s = 125mm

ZatiZeni pasu podchyceni

N = zadana mala tahova sila — akce v narozi pfendsejici vodorovny ucinek od naklonu pilot do
kolmé vétve pasu

Nd = 10 kN (odhad)

Myd = 48,25 x 1,152/ 12 =+ 5,31 kNm. Zadano Myd = 8 kNm

Vzd = 1/2 normalové sily v piloté

Vzd =1,15x 0,5 x 48,25 / cos 5° = 27,85 = 30 kN

Vliv tuhého upnuti v hlavach pilot pfes Sroubovici vystroje je reprezentovan krouticim
momentem

Td = 1/2 Md, kde Md je moment ve zhlavi piloty vypocteny pro Unosnost vystroje tr. 89/10,
mat. S355

Td =1/2x 13,02 =6,51 kNm. Zadano je Td = 8 kNm
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Z0O0 Lesna - Tropicky pavilon Poruchy vestavku TH

pas podchyceni

ko

—

Typ prvku: nosnik

© ° © | 3x12-k1.35,0 Prostfedi: XC2

Beton: C 25/30

fok= 25,0 MPa; foim = 2,6 MPa; Ecy = 31000 MPa

Ocel podélna: 10505 (R)B (f,x = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)
Ocel priéna: 10505 (R) (fy = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaéenou vyztuZi je pocitano.

B800.0
Q
o

2x12-kr.394,0 . PR
Priifez bez smykové vyztuze.

° @ o | ax12+kr.35,0

L

L 400,0 I
a a

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

MNosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
psr = 0,00174 = pe i = 0,00135 = Vyhovuje
ps =000283 < p_ . =004 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

NEgd Megdy Medz VEdz VEdy Ted
€. | Nazev Nnu an MFId! mez Vnw TRd Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
10,00 8,00 3,00 30,00 5,00 8,00 .
1 Zat. pfipad 1 2 : : 2 : : Vyhi
Al pripa 421,56 134,78 50,54 65,48 10,01 13,36 yhowje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
| 1]
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